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Prosessinohjauksen koulutuslaitteistot, jarjestelmat A ja B

Laitteisto A:

1 Koulutuslaitteiston perusvaatimukset

- modulaarinen ratkaisu, jossa jokainen alla kuvattu asema toimii itsendisesti ja my0s erilaisina
asemista yhdistettyina kokoonpanoina
- jokaisessa asemassa on oma opiskeltava suure, kasiteltavat suureet ovat paine, virtaus, lampatila ja
pinnankorkeus
- asemat pitaa voida kytkea yhteen siten, etta niistd muodostuu kaikki erillisasemat kasittava tuotantolinja
- jokainen asema on rakennettu pyorilla varustettuun terasrunkoiseen vaunuun
- jokainen asema sisaltaa valmiin, toimivan prosessin, kuvatun asemakohtaisen maarittelyn mukaan
- laitteiston putkitukset ovat pikaliittimilla nopean modifioinnin mahdollistamiseksi
- nyt hankittavia asemia on voitava jatkossa taydentaa lisdasemilla ja toiminnoilla, kuten

- ph -mittaus ja sdato

- johtokyvyn mittaus

- automaattisen pullotuksen toteuttavilla asemilla, hybridiprosessi

- jokaiseen asemaan on sisallytettava valmiit sovellusohjelmat ja ohjelmointiohjelmistot
- asemakohtaiset sdhkon teholdhteet ja paineilman sy6ttoon tarvittavat laitteistot

- asema- ja linjakohtaiset harjoitusmateriaalit

- tekniset dokumentaatiot

Ohjaus 1.

- jokainen asema sisaltda IEC61131-3 standardin mukaisen ohjauslogiikan CoDeSys ohjelmointiohjelmistolla

- jokaisessa asemassa on logiikkaohjausta tukeva kosketusnaytté asemakohtaisella prosessikaaviolla parametrien asetusta ja
prosessin seuraamista varten

Ohjaus 2.

- jokainen asema sisaltda myos tietokoneella tapahtuvan ohjausjarjestelman, joka on vaihtoehtoinen tapa ohjata asemia

- tietokoneella tapahtuva ohjaus sisaltaa lohkokohtaisesti saddettdavan PID -sdatimen seka 2 -pistesdatimen seka trendikadyrat eri
prosesseista mahdollistaen havainnollisen sdatétekniikan perusteiden opettamisen

Ohjaus 3.

- ohjausyksikko toimilaitteiden manuaaliseen ohjaukseen, testaukseen ja sdatoon
- mahdollisuus ohjata digitaaliset ja analogiset signaalit

- mahdollisuus lukea signaalien tilat ohjausyksikon naytolta
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2 Asemat
2.1 Asema 1, suodatusasema

Suodatusasemassa on voitava pumpata kasiteltavaa nestetta sdiliostd suodattimen lapi toiseen sailioon. Virtausta ohjataan
paineilmatoimisilla prosessiventtileilld haluttuun suuntaan. Suodattimelle on oltava my6s puhdistusautomatiikka. Kun
suodatusasema on osana isompaa kokonaisuutta, suodatettu neste on voitava pumpata suoraan seuraavana olevaan asemaan.

2.2 Asema 2, sekoitusasema

Sekoitusasemassa on oltava varastosailiot kolmelle erilaiselle nesteelle. Nditd kolmea nestettd on voitava sekoittaa erilaisten
reseptien mukaiseksi sekoitukseksi varastosailioon. Virtauksia ohjataan paineilmatoimisilla palloventtiileilld ja saddettavalla
pumpulla. Varastosailiosta sekoitus on voitava pumpata suoraan jarjestelman seuraavalle asemalle tai vaihtoehtoisesti takaisin
varastosailidihin.

2.3 Asema 3, reaktoriasema

Reaktoriasemassa kasiteltdvaa nestettd voidaan lammittaa erilaisilla lampokasittelyprofiileilla. Limmitys tapahtuu sdadettavalla
lammitysvastuksella ja takaisinkytkenta luetaan PT 100 lampédtila-anturilta. Kasitelty neste voidaan pumpata suoraan
jarjestelmassa olevalle seuraavalle asemalle.

2.4  Asema 4, annostelu- / pullotusasema

Annostelu- / pullotusasemassa prosessissa kasitelty valmis neste varastoidaan ja pumpataan varastosdilidsta annostelus&ilioon
ja annostellaan pakkausastioille.

Pakkausastioiden siirron annosteluun ja annostelusta pois on tapahduttava automaattisesti kuljettimella. Annostelu tapahtuu
ohjauksessa valitun reseptin mukaisesti. Pinnan korkeutta on voitava vakioida analogisella mittauksella ja pumpun virtausta
saatamalla. Lisaksi saatoprosessiin on voitava vaikuttaa erillisella kasiventtiililla.
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3 Muut laitteet ja ohjelmistot
3.1 Vikasimulaattori erilaisten vikojen simulointiin

Ohjelmoitava, omaksi yksikoksi koteloitu vikasimulaattori, jota voidaan kayttda vapaasti kaikissa edellad kuvatuissa asemissa.
Vikoja voidaan asettaa yhteensa 8 kpl. Vikojen asetus ja seuranta tapahtuu salasanasuojatun web -selaimen avulla, esim.
tabletilla. Kulloinkin kaytossa olevat vikamahdollisuudet ja niiden tilat ndahdaan visuaalisesti selkedsti.

Vikoja on oltava valmiiksi simulaattoriin ohjelmoituina ja uusia vikoja on voitava ohjelmoida samalla
CoDeSys -ohjelmalla kuin asemien logiikat ja siten on mahdollista asettaa simulaattori ohjaamaan
erilaisia vikoja.

3.2  Simulaatio-ohjelmisto luokassa tapahtuvaan opetukseen, luokkalisenssi min. 16 opiskelijaa

Ohjelmiston on mahdollistettava saatotekniikan teoriaopetus luokkatiloissa simuloitujen, edelld asemissa kuvattujen prosessien
simulaatioiden avulla. Opiskelijoiden on voitava oppia, miten asemat toimivat ja kuinka niita ohjataan.

Ohjelmistolla on oltava mahdollista askel askeleelta demonstroida ja opettaa ohjaustekniikan perusteet esim. pinnankorkeuden
ja lampdotilan 2 -pistesaddolle ja PID -sadadolle. Myos anturitietojen simulointi, pumpun ja proportionaaliventtiilin sdatéjen
simulointi ja graafiset ndytot toimilaitteiden toiminnasta ohjauksen mukaan.

33 Muut vaaditut asiat:

1. Suomenkieliset harjoitusmateriaalit
2. Tekniset dokumentaatiot

3. Suomenkielinen kayttokoulutus

4. Luokkalisenssi min. 16 opiskelijaa

Laitteisto B:

4  Erillinen opetuslaitteisto prosessiautomaation perusteiden koulutukseen
4.1 Perusvaatimukset

Valmis toimiva kokoonpano, prosessiautomaation perusteiden koulutuslaitteisto, jossa
- pinnankorkeuden,

- virtauksen

- paineen ja

- lampétilan mittaukseen ja saatéon tarvittavat komponentit ja toimilaitteet.

- laitteiston putkitukset pikaliittimilld nopean modifioinnin mahdollistamiseksi

- pyorilla varustettu, helposti siirrettava, tukeva terasvaunu laitteiston tyopoydaksi

Toimilaitteina em. suureiden sdadon ja hallinnan opetukseen on oltava

- sahkoisia ja

- pneumaattisia toimilaitteita em. suureiden saatéon ja mittaamiseen

- huoltolaite paineilman sy6ttoon ja saatoon seka tarvittavat teholdhteet

4.2  Jarjestelma ohjauksen, kdyton ja analysoinnin koulutukseen

1. PC-kayttdinen valvomo- ja ohjausohjelmisto liityntdyksikkoineen, jossa
- PID —saato ja 2 -pistesaato

- reaaliaikainen prosessin tila,- asetusarvo- ja sadadinnaytto

- avoin liityntarajapinta myos muille ohjauksille

2. Erillinen kasiohjausyksikko, jonka avulla voidaan simuloida seka digitaali- ettd analogiatuloja seka kouluttaa anturien ja
lahettimien toimintaa ja lukea signaalien tilat ohjausyksikon naytolta.
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4.3  Simulaatio-ohjelmisto

Ohjausohjelmistosta on tarjottava myds simulaatioversio saatétekniikan opetukseen, luokkalisenssi min. 16 opiskelijalle

4.4 Muut vaaditut asiat:

1. Suomenkieliset harjoitusmateriaalit
2. Tekniset dokumentaatiot

3. Suomenkielinen kadyttokoulutus

4. Luokkalisenssi min. 16 opiskelijaa
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